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SORULAR: (Tam puan almak icin gerekli tiim adimlarin yazilmasi gerekmektedir)

-1 2
1) (15 puan) p(x) = x*—2x—-3 ve A:{ 0 3:| olmak tzere, p(A) ‘yi bulunuz.

€6ziim: | 2x2 birim matris olmak tizere, p(A) = A>—~2A—-3l dir. Buna gére,

P(A)=A2—2A—3I:{_l 2}{_1 2}_2{—1 2}_3{1 o}
0O 3|0 3 0 3 0 1

00
= p(A)=A*-2A-3I :{O 0} bulunur.

2) (15 puan) (i+ ZyZXJ dx+(2yx2 —C0s y) dy =0; y(1) = 7, x>0 diferensiyel denkleminin tam oldugunu
X

gercekleyiniz ve sonra ¢ozlniz.

¢oéziim: M (X, y):1+2y2x ve N(X,Y)=2yx*—cosy olsun.
X

%:4xy ve @:4xy = ﬂ:@ denklem TAM dir.

oy OxX oy  ox

O halde, f(X,y)=C olacak sekilde bir f(X,y) fonksiyonu vardir. Tamlik kriterinden,

ﬂ=M(x, y)=1+2y2x (1) ve %: N(X,y) =2yx*—cosy (2)
X

OX

(1) denklemi X ‘e gore integre edilirse,

F(x,¥) =M y)dx+g(y) =f [§+2y2xjdx+g(y> =In[x|+y*X* +g(y) (3)

(3) denkleminin y ‘ ye gore tirevini alip (2) denklemine esitlenmesinden,

%=2yx2—g’(y)=2yx2—cosy = g'(y)=cosy = g(y)=siny+C

Hence, f(x,y)=In|X+y’x*+siny=C

y(1) = 7 baslangig kosulu kullanilirsa, |n|].|—|—72212 +sint=C = C=7n°
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3) (15 puan) y(S) - y(3) =e* +2%x? =5 denkleminin yp(x) Ozel ¢6zUiminlin uygun formunu olusturunuz fakat

katsayilarinin degerlerini bulmayiniz.

€o6ziim: Denklemin homojen kismina ait ¢6zimi bulmak igin, y(5) - y(3) =0 denkleminden karakteristik denklemi,

r’r-r’=0 = rs(rz —1):0 = r=0 (3-kath) ve r ==%1 . Buradan,

0
* olur.

y, =Ce " +C,e* + (c3 +C,X+CX° )e
.. e _ X 2
Y, (X) ozel ¢oztimii y, (X) = Ae* +Bx" +Cx+D.

Ancak, Y, nin bazi terimleri Y (X) de oldugundan (veya benzer terimler oldugundan), benzerligi ortandan

kaldirmak icin X in kuvvetleri ile carpilmalidir. Buna gore yp(x) 0zel ¢6ziminin uygun formu,

yp(x):AeX-x+(Bx2+Cx+ D)-x3

4) (15 puan) (xyz—2y2)dx+(x2y—2x2)dy:0 denkleminin degiskenlere ayrilabilir oldugunu gosteriniz ve

¢6zundlz.

Coziim: (xyz—2y2)dx+(x2y—2x2)dy:0 denklemi yz(x—Z)dx+x2(y—2)dy:O olarak yazilabildiginden,

2

X—2 -2
(*) [—2j dx +[ y de =0 elde edilir. Béylece denklem degiskenlere ayrilabilirdir.
X y

(*) denklemi integre edilirse,

J(252 ][ 252 oo

2 2
= | =+In|x|+—=+In]y|=C
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5) (20 puan) X' =4X+ Y, y' =6X— Y diferensiyel denklem sisteminin genel ¢6zimiini bulunuz.

¢oziim:

X'=4x+y (1)
y'=6x-y (2

(1) denkleminin t ye gore tlrevi alinirsa,

X"=4x'+y" (3)

(2) denklemive (1) den VY (;ekilip(yZX'—4X ) (3) denkleminde yazilirsa,

X" =4X'+6X—y =4xX"+6X—(X —4X)

X" —3X'=10X=0 (4) ikinci mertebe homojen sabit katsayili lineer denklemi bulunur.
(4) denklemi ¢ozllirse;

r’-3r-10=0 = r=5 ve r=-2.

O halde, X(t) =ce”™ +c,e™ elde edilir.

X'(t) =5ce™ —2c,e™ ve x(t)=ce™ +c,e ™, Y =X'—4X deyazlirsa,
y(t) = X' —4x=5ce™ —2c,e ™ —4(ce” +ce )

= y(t) = Clest —602e‘2‘ bulunur. Buna gore diferensiyel denklem sisteminin genel ¢6zimii,

X(t)=ce™ +c,e
y(t) =ce” —6c,e™
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6) (20 puan) A= i i matrisi veriliyor. AL ters matrisini bulunuz.
E(e —e) E(e +e™)

o a b 1 [d -b
Coéziim: A= ise A© = oldugundan,
c d det(A)|Cc a

det(A) = (%(ex +e¥ )j (%(ex +e¥ )) —(%(ex —e )j (%(ex —e )j =1

O halde,

| pEre) leen)| | Gleer) 5
a1 _

1—%(ex—e‘x) “(e+e™) —l(ex—e‘x) “(er+e™)
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